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Вступление

Энергоаудит является исчерпывающим, и он выполнен в соответствии с инструкциями МПТ и Motiva в целях выявления рентабельных мероприятий по сбережению используемых на объектах энергии и воды. Для различных объектов разработаны различные по объему, содержанию и отчетности модели энергоаудита, т.н. Motiva-модели. В инструкциях по энергоаудиту  определяют границы использования каждой модели. Для каждой Motiva-модели разработаны инструкции образец содержания модели, а также пример отчета.

Аудит общественного здания используется для служебных объектов. Модель охватывает разбор возможностей для экономии энергии в системах, потребляющих тепло, электричество и воду. На основании сведений об использовании энергии и тщательной проверки здания можно установить ненужный расход энергии и определить рентабельные меры по экономии энергии.

В отчете об аудите общественного здания рассматривается нынешнее состояние объекта в отношении использования энергии и воды, описывается деятельность и использование систем ОВиВ, а также представлены меры по экономии с обоснованиями, влиянием экономии и временем возврата платежей.

Данный примерный отчет аудита общественного здания является частью инструкции, охватывающей различные модели осмотра, выдаваемой для энергетиков-смотрителей.

В примерном отчете описывается содержание аудита, широта и способ рассмотрения дел. При подаче отчета следует рекомендовать использование результатов аудита общественного мнения, согласно способу рассмотрения.

Данный примерный отчет составлен из рапортов нескольких действительных объектов, и он необязательно является полностью логичным в отношении всех технических деталей.

В составлении примерного рапорта аудита общественного здания участвовали Тээму Нюстрём и Киммо Валтонен из А/О «Фатман», а также Хейкки Вяйсянен и Эрья Рейникайнен из «Мотива».

В работе по осмотру придерживаются датированных по времени особых указаний Министерства торговли и промышленности, таковыми являются:

 Основные принципы деятельности по энергетическому аудиту, инструкции энергетического отдела Министерства торговли и промышленности в помощь для проведения энергетического аудита

 Основная инструкция по проведению и докладу об энергетическом аудите, инструкции энергетического отдела Министерства торговли и промышленности для проведения энергетического аудита.

Проект энергетического аудита,

поддержанный Министерством 

Торговли и Промышленности

исх. №  123456/123/99

Дата принятия решения:  10.11.1999
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Саули Сяхяккя
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Памятка о передаче результатов аудита

При необходимости наличия других приложений:

Результаты анализа дымового газа

Детальная экономическая и инвестиционная калькуляция мероприятий

Наглядные схемы

ПРЕДИСЛОВИЕ

В данном отчете энергетического аудита представлено теперешнее положение систем ОВ и В и электротехнических систем Высшей профессиональной школы Маллила, а также возможности по уменьшению потребления тепла, электричества, воды, в т.ч. представлены расходы на содержание общественного здания.

В части мер по экономии представлены общие расходы по их выполнению, достигаемая экономия и сроки обратных выплат инвестиций.

Аудит общественного здания является энергетическим осмотром служебного сектора здания, при котором выявляются возможности экономии служебного сектора, систем ОВ и В и конструкций.
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В 3 главе представлены сделанные во время аудита наблюдения об общем состоянии систем. Основное направление работы заключается в вещах, касающихся энергии, а не в точной оценке состояния.

Аудит финансировало Министерство торговли и промышленности (40%), а также город Маллила (60%).

Лицом для связи с заказчиком являлся управляющий Тойво Томера. На месте в качестве связующего лица работал заведующий общественным зданием  Олли Осаава из А/О «Эсимерккихуолто».
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За электрическую часть аудита отвечал Саули Сяхяккя из инженерного бюро А/О «Сяхкёмалли» и за часть ОВ и В отвечал Вилле Веси из инженерного бюро А/О «Маллилямпё».

Маллила  30.12.1999
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РЕЗЮМЕ  ОБ  ЭНЕРГЕТИЧЕСКОМ  ХОЗЯЙСТВЕ  ЗДАНИЯ И  О  ПРЕДЛОЖЕННЫХ  МЕРАХ  ПО  ЭКОНОМИИ
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В данном резюме рассматривается энергетическое хозяйство Высшей профессиональной школы Маллила, влияние и рентабельность предложенных мер по экономии энергии.

В таблице 2 представлены меры по экономии энергии в общественном здании в порядке их рентабельности. Их калькуляция с обоснованиями представлена в  главе 4. Меры по экономии энергии, сроки обратных выплат которых превысили 10 лет, представлены только в главе 4 отчета.

Представленные сравнительные величины удельных потреблений соответствуют среднестатистическим  величинам для города Маллила.

Отопление
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Удельное потребление энергии на отопление здания -  29,7 кВтч/м3год. Удельное потребление немного ниже, чем среднестатистическая величина на типовое здание – 32 кВтч/м3год. 

Удельное потребление уменьшается до показателя 26,0 кВтч/м3год при принятии следующих мер:

· Сокращение времени эксплуатации вентиляционных приточных установок ТК2, ТК3 и ТК5

· Изменение способа управления и эксплуатации приточной установки ТК8

· Понижение температуры вдувки приточной установки ТК8

Кроме того, экономия энергетических расходов достигается посредством понижения заказного тока воды после принятия мер по экономии.

Электричество

Удельное потребление электроэнергии в здании – 17,4 кВтч/м3год. Удельное потребление больше, чем среднестатистическая величина - 14,8 кВтч/м3год.

Удельное потребление снижается до 15,9 кВтч/м3год за счет следующих мероприятий:

· Сокращение времени эксплуатации приточных установок ТК2, ТК3 и ТК5

· Изменение способа управления и эксплуатации приточной установки ТК8

· Изменение способа управления освещением физкультурного зала

· Изменение способа управления освещением аудиторий

Посредством следующей меры получают дополнительно экономию расходов на электричество:

· Изменение тарифа на электричество

Вода

Удельное потребление воды в здании составляет 121 дм3/м3год. Удельное потребление немного ниже, чем среднестатистическое - 130 дм3/м3год.

Удельное потребление снижается до величины 111 дм3/м3год при следующих мерах:

· Уменьшение тока воды сортировочной линии резервуаров
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ТАБЛИЦА 1.  Резюме о потреблении потенциала экономии                                                                                                    

Потребление тепловой энергии (МВтч/год) нормировано, т. е. приведено к нормальной средней температуре. Годовые расходы включают в себя также основные платы, платы за мощности и т. д. Все цены, представленные в рапорте, включают в себя НДС (22%), если об этом не упомянуто иначе. Расходы подсчитаны по ценам на момент аудита (ср. главы 2.3. и 4.0.) в рапорте как год сравнения используется 1999 год:  период с 1.11.1998 по 31.10.1999.

[image: image19.wmf]0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

700,0

1997

1998

Оценка

 1999

Будние

 [

МВтч

/

год

]

Ночь и выходные

[

МВтч

/

год

]

[image: image20.wmf] 

0

 

20

 

40

 

60

 

80

 

100

 

120

 

140

 

160

 

180

 

MВтч/год

 

Тепло

 

92

 

28,2

 

42,4

 

84

 

64,5

 

38

 

111,3

 

68,7

 

162,8

 

26,3

 

Электро

 

46,9

 

10,5

 

13,1

 

9,4

 

24

,3

 

15,1

 

29,4

 

28,7

 

15,1

 

4,6

 

TK 2

 

TK 3

 

TK 4

 

TK 5

 

TK 6

 

TK 7

 

TK 8

 

TK 9

 

TK 10

 

TK 11

 


	Нынешний расход
	Потенциал экономии
	Общее 

инвестирование

	Теплоэнергия

           1172 МВтч/год

         27052 мк/год
	    144 МВтч/год

29 985 мк/год
	12%

13%
	        0 мк

	Электроэнергия

             689 МВтч/год

        31 905 мк/год
	      60 МВтч/год

58 000 мк/год
	9%

17%       
	 13 500 мк 

	Потребление воды

          4 777 м3/год

        57 463 мк/год
	     376 м3/год                   

  4 520 мк/год
	8%

8%
	   5 000 мк

	Итого расходов 

            
	Итого экономии

 
	
	Итого инвестиций

 

	        611 147 мк/год
	92 505 мк/год
	15%
	 17 500 мк


 

 

ТАБЛИЦА 2.  СВОДКА О МЕРАХ ПО ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЮ

	ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ВЫСШАЯ ШКОЛА МАЛЛИЛА

КОД  В РЕГИСТРЕ НЕДВИЖИМОСТИ : 012-234-4567-0001











Дата проведения аудита: 1.12.1999

	
	
	
	
	
	ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ
	ЭКОН. ВОДЫ
	§

отчета
	МЕРОПРИЯ

ТИЕ

	
	
	
	
	
	ОТОПЛЕНИЕ
	ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ
	Энерго

сбережение

ВСЕГО
	вода
	затра-

ты
	
	

	
	
	
	
	
	энергия
	затраты
	энергия
	затраты
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	energia
	teho
	
	energia
	teho
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	МВтч/год
	мк/год
	мк/год
	МВтч/год
	мк/год
	мк/год
	мк/год
	m³/a
	mk/a
	
	

	1
	TK2; Сокращение срока использования
	9 670
	0.0
	0
	29.4
	4 610
	
	13.9
	5 060
	
	9 670
	
	
	4.3.1
	P

	2
	ТК3; Сокращение срока использования
	1 142
	0.0
	0
	5.7
	894
	
	0.7
	248
	
	1 142
	
	
	4.3.1
	P

	3
	ТК5; Сокращение срока использования
	2 290
	0.0
	0
	12.0
	1 882
	
	1.1
	408
	
	2 290
	
	
	4.3.1
	P

	4
	Уменьшение договорной расчетной циркуляции
	7 357
	0.0
	0
	
	
	7 357
	
	
	
	
	
	
	4.3.1
	P

	5
	ТК8; Изменение режима управления и использования
	21 124
	0.0
	0
	73.2
	11 478
	
	26.5
	9 646
	
	21 124
	
	
	4.3.1
	P

	6
	ТК8; Изменение компенсирующего графика температуры
	1 882
	0.0
	0
	12.0
	1 882
	
	0.0
	0
	
	1 882
	
	
	4.3.4
	P

	7
	Выбор другого типа тарифа на электроснабжение
	36 304
	0.0
	1 500
	
	
	
	
	
	36 304
	
	
	
	4.4.1
	P

	8
	Уменьшение циркуляции в сосудах распределительных линий
	6 402
	0.8
	5 000
	12.0
	1 882
	
	
	
	
	1 882
	376
	4 520
	4.2.6
	P

	9
	Изменение управления освещением аудиторий
	3 458
	1.4
	5 000
	
	
	
	9.5
	3 458
	
	3 458
	
	
	4.5.3
	P

	10
	Установка регистраторов движения в освещении спортзалов
	2 876
	2.1
	6 000
	
	
	
	7.9
	2 876
	
	2 876
	
	
	4.5.3
	P

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГ
	92 505
	0.2
	17 500
	144
	22 628
	7 357
	60
	21696
	36 304
	44 324
	376
	4 520
	
	




ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ ЗДАНИЯ 

Объект

ВЫСШАЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ШКОЛА МАЛЛИЛА

Oppitie 1

12345 MALLILA

Регистрационный код здания:
012-234-4567-0001

Тип здания: 52   Профессиональные учебные заведения

Цель использования:  Высшая профессиональная школа в системе здравоохранения

Год постройки: 1995

Год санации: не было

Объём здания: 39 500 м3

Площадь брутто:  8 368 м2                                                                       

Из площадей имеются:

                       Учебные помещения около 55%

                       Офисные помещения около 25%

                       Складские помещения около 5%

                       Другие помещения около 15%

                       (жёсткое процентное деление, не в м3)

Подключения к зданию

Отопление

Здание присоединено к сети дальнего отопления А/О «Маллилан Энергиа».

· Договорная мощность 977 kВт

· Заказной ток воды 12,0 м3/ч

Электричество 

Здание подсоединено к сети малого напряжения 0,4 kВ А/О «Маллилан Энергиа»

Тариф передачи:  одновременное эффективное электричество под малым напряжением

· Тариф продажи:   одновременное эффективное электричество под малым напряжением

· Размер главного предохранителя:  600А (3х3х200А)

· Мощность подсоединения: 415 kВA

Водное и канализационное подсоединение

Здание подсоединено к городской водной и канализационной сети Маллила.

Потребление энергии и воды

Потребление тепловой энергии

	 Потребление тепловой энергии
	1997
	1998
	Оценка  1999

	
	
	
	

	Измеренное потребление (МВтч/год)
	1020
	1113
	1145

	
	
	
	

	Нормативное потребление (МВтч/год)
	1072
	1087
	1172

	
	
	
	

	Удельное потребление (кВтч/м3)
	27,1
	27,5
	29,7


Низкий уровень потребления тепловой энергии в здании в 1997 и 1998 годах имел место из-за низкой степени эксплуатации здания: оно тогда не эксплуатировалось в вечернее время и в выходные дни. Возрастание потребления тепловой энергии происходит из-за длительного времени эксплуатации вентиляционной аппаратуры.

Удельное потребление объекта является немного меньшим, чем у других соответствующих зданий в среднем; среднее удельное потребление соответствующих зданий – 32 kВтч/м3 m3 (Статистика: удельное потребление зданий города Маллила).


	Расчетное распределение тепловой энергии
	     MВтч/год
	%

	Отопление 
	          373
	32

	Вентиляция
	          701
	60

	Использование тёплой воды
	            98
	8

	ИТОГО
	       1 172  
	100



Большая доля вентиляционной тепловой энергии обусловлена длительным временем эксплуатации вентиляционных приборов. Кроме того, вентиляционный аппарат, обслуживающий лабораторный класс, не имеет прибора для сохранения тепла (ТК 10).

	Платежи за отопление здания
	1997
	1998
	Оценка 1999

	Постоянная составляющая (мк/год)
	48 900
	55 788
	55 788

	Составляющая платежа за энергию (мк/год)
	136 526
	148 974
	171 264

	ИТОГО (мк/год)
	185 426
	204 762
	227 052



В таблице в качестве величины выплат использованы сведения, сообщённые поставщиком энергии. Компоненты цен централизованного теплоснабжения, начиная с 1.1.1999, выглядят так:

· Постоянная составляющая:
По расчетной циркуляции

· Переменная (энергия):
Зима (1.1.-31.3. ja 1.10.-31.12.) 170 мк/Втч


Лето (1.4. - 30.9.)
140 мк/MВтч

Цены на энергию, использованные в расчётах по экономии, представлены в главе 4.0.

Потребление электроэнергии

Потребление электроэнергии распространяется на все помещения здания. Общее потребление электроэнергии таково:

	Потребление электроэнергии                                        
	  1997
	  1998
	  1999

	Будний день (MВтч/год)
	 492,2
	 516,4
	 551,0

	Ночное время и праздники  (MВтч/год)
	 123,0
	 199,1
	 137,8

	ИТОГО  (MВтч/год)
	 615,2
	 645,5
	 688,8

	Удельное потребление   (кВтч/м3)
	   15,6 
	   16,3
	   17,4



Распределение потребления электроэнергии согласно измерениям мощности электроэнергии в период проведения аудита (приложение 6) следующее:

· Будни

 80 %

· Ночь и выходные 20 %

· Распределение по времени тарифа мощности



Будни: Рабочие дни 7-22 и субботы 7-20



Ночь и праздники: Другое время

Удельное потребление у данного здания больше, чем в среднем у соответствующих зданий, средне удельное потребление у таких зданий – 14,8 кВтч/м3 (статистика: удельное потребление зданий города Маллила). Причиной этого является эффективная система вентиляции и сохранения тепла, а также длительное время эксплуатации вентиляционных приборов. Причиной повышенного потребления является удлинившееся эксплуатационное время, сопутствующее растущей степени эксплуатации.

Потребление электроэнергии и её максимальные мощности в 1999 году 

	 Месяц
	День (MВтч)
	Ночь (MВтч)
	Активная  (кВт)
	Реактивная (кВА)

	Январь
	50,6
	12,6
	294
	42

	Февраль
	42,7
	10,7
	264
	34

	Март
	56,1
	14,0
	264
	36

	Апрель
	48,3
	12,1
	264
	36

	Май
	46,5
	11,6
	246
	30

	Июнь
	27,7
	6,9
	210
	32

	Июль
	27,1
	6,8
	156
	30

	Август
	46,4
	11,6
	264
	34

	Сентябрь
	49,4
	12,3
	282
	40

	Октябрь
	53,9
	13.5
	264
	36

	Ноябрь
	52,0
	13,0
	264
	36

	Декабрь
	50,4
	12,6
	282
	40




Ежемесячные величины потребления энергии с 1999 года (ноябрь-декабрь 1998) представлены здесь же. Распределение дневного и ночного потребления определено на основе измерений нагрузки.

В связи с эксплуатацией учебных заведений потребление электроэнергии меньше в летние месяцы.

Потребление электроэнергии по группам приборов


	Распределение энергии
	MВтч/год
	%

	Внутреннее освещение
	188
	27

	Внешнее освещение
	16
	2

	Приборы ОВ и В
	267
	39

	Кухонные холодильники 
	34
	5

	Другие кухонные приборы
	52
	8

	Электрообогревательные приборы
	43
	6

	Приборы по обслуживанию и лабораторные приборы
	40
	6

	Другое потребление (в т.ч. штепсельные розетки)
	49
	7

	ИТОГО
	689
	100



Потребление электроэнергии по группам пользователей


	
	МВтч/год
	%

	Внутреннее освещение
	188
	27

	Электричество здания
	326
	47

	Потребление пользователей помещений
	75
	25

	ИТОГО
	689
	100


Причиной наибольшей доли потребления электроэнергии эданием являются мощная система вентиляции и рекуперация тепла, а также длительный временной режим работы вентиляционного оборудования.

Пиковая мощность

В 1998г. ежемесячная максимальная мощность была наибольшей в январе, когда она составляла 294 кВт. В зимние месяцы плата за мощность начислялась на основании самой высокой измеренной мощности по каждому месяцу (декабрь, январь и февраль), так что в среднем плата за мощность осуществлялась согласно показателю 276 кВт. Это соответствует нагрузке в 33 Вт/м3. 

Максимальное время эксплуатации 2496 ч/год отвечает среднестатистической величине для подобных учебных зданий – 2373 ч/год (Статистика: Управление электрической эксплуатации служебных зданий                                         ETY/KTM 1990).

Электрическая нагрузка

 Общая нагрузка общественного здания во время проведения аудита была измерена примерно за недельный период (приложение 6). В будние дни активная мощность колебалась между 150 и 270 кВт при среднем уровне примерно в 210 кВт. Ночная нагрузка была около 20 кВт.

Уровень нагрузки в дневное время в выходные дни был: в субботу около 150 кВт и в воскресенье около 90 кВт, по ночам 20 кВт.

Дуга нагрузки соответствует распределению для типового здания: большая нагрузка приходится на дневное время и заметны довольно большие мгновенные колебания, в том числе из-за кухонных приборов. Электронагрузка в ночное время состоит в основном из внешнего освещения, кухонных холодильных установок и уборочных механизмов в загрязнённых помещениях.

Электронагрузка всё же выходит за пределы времени активной эксплуатации как по будням, так и по выходным, так что имеется причина проверить временной режим.

Тариф и расходы на электричество  

Общественное здание получает электричество по общественному тарифу А/О «Маллилан Энергиа» под названием «1-временное электричество под малым напряжением», в который входят нынешние компоненты (включая налог на добавочную стоимость – 22%). Нынешние ценовые компоненты, начиная с 1.3.1999:

	
	Продажа
	Передача
	Электр.

налог
	Полная цена

	Основная плата

Цена активной мощности

Цена реактивной мощности

Энергия
	0,00    153,72     0,00      17,79
	2 074,00

89,96

82,96

14,15
	0

0

0

5,094


	2 074,00 мк/год

236,68 мк/кВт

82,96 мк/кВА

37,03 пенни / кВт


Расходы по году сравнения в таблице 1 рассчитаны по этим ценам. Цены, использованные в расчётах по экономии, представлены в главе 4.0.


	Плата за электроэнергию для обществ. здания (мк)
	1997
	1998
	Оценка

1999

	Основание для платы

НДС 22%
Тариф 
	Реальная

1-врем. мощность
	Реальная

1-врем. мощность
	Рассчитанная

1-врем. мощность

	Продажа: 


постоянная                   за мощность                  энергия                   


энергия др. время   
	0

39 987

91 927

22 054
	550

46 037

95 222

24 096
	0

44 251

101 930

26 843

	Передача: 


постоянная 


за мощность


энергия 


энергия др. время  
	2 562

32 325

70 000

15 660
	2 074

24 244

70 672

18 267
	2 074

24 798

80 432

21 927

	Налог на электричество
	30 204
	26 312
	29 651

	ИТОГО (мк)                             
	304 718
	307 474
	331 905

	Годовое потребление (кВт)

Полная цена (пенни/кВтч)  *)
	615 200

49,5
	645 500

47,6
	688 800

48,2


*) Внимание: полная цена  (пенни/кВтч) является расчетным сравнительным значением, которое включает в себя также составляющие постоянного платежа и плату за мощность.



Потребление воды

	Потребление воды в обществ. здании
	1997
	1998
	Оценка 1999

	Потребление воды (м3/год)
	4 555
	4 350
	4 777

	Удельное потребление (дм3/м3)
	115
	110
	121



Среднее удельное потребление однотипных общественных зданий – 130 дм3 /м3. Низкое потребление воды наблюдается из-за низкого уровня давления в водопроводной сети, а также оно зависит от подходящего для водного оборудования тока воды.

	Плата за воду общественного здания 
	    1997
	    1998 
	Оценка            1999

	Плата за воду и сточные воды (мк)
	  60 851
	  58 112
	  57 463

	Постоянные выплаты (мк)
	       0
	       0
	       0

	ИТОГО  (мк)
	  60 851
	  58 112
	  57 463



В таблице в качестве выплат использованы сведения, сообщённые поставщиком.

Изменение тарифной структуры, начиная с 1.1.1998, немного уменьшило платежи за воду для общественных зданий.

Ценовые компоненты городского водопроводно-канализационного хозяйства Маллила в 1998 году были следующими:

· Основная плата: 
не взимается

· Плата за потребление:
Вода 4,07 мк/м3


Сточные воды 7,95 мк/м3

Цены, использованные в расчётах по экономии, представлены в главе 4,0.

Эксплуатация и содержание общественного здания

Деятельность в здании

Общественное здание находится в распоряжении учебного заведения. Учебные помещения здания используются прежде всего по будням и субботам между 8.00 и 16.00. физкультурные помещения используются посторонними обществами и коллективами по вечерам до девяти часов. По воскресеньям общественное здание не используется.

На кухне по будним дням готовят завтрак для почти 400 студентов дневного отделения, а также для 90 сотрудников.

Организация эксплуатации и ухода за зданием

Общественным зданием заведует управляющий городским отделом недвижимости Маллила Тойво Томера.

За уход отвечает управляющий недвижимым имуществом из А/О «Эсимерккихуолто» Олли Осаава.

Наблюдение за потреблением

За потреблением воды и энергии в общественном здании ежемесячно следят с помощью компьютерной программы наблюдения. При этом наблюдении сравниваются потребление, имевшее место, и нормативное потребление с потреблением в предшествующие годы.

Договоры об обслуживании

Заключён договор с А/О «Эсимерккихуолто» об обслуживании общественного здания

Обслуживание и содержание лифтов организуется с помощью отдельного договора.

Система управления и контроля за общественным зданием

Общественное здание имеет строительную автоматическую систему Satchwell BAS 2000 на основе DDC. У данной автоматической системы всего шесть нижних центров, которые, прежде всего, обслуживают деятельность вентиляционных приборов и приборов распределения тепла. Кроме того, с помощью системы управляют освещением общих помещений, печами и электропредохранителями.

Сигналы тревоги передаются с помощью телефона-робота на мобильный телефон дворника. Сигналы тревоги записываются на контрольном пункте. Датчики сигналов тревоги достаточно хорошо покрывают приборы ОВ и В общественного здания.

ОСНОВНОЕ  ОБСЛЕДОВАНИЕ  ОБОРУДОВАНИЯ ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ  

Системы отопления

3.1.0
Описание работы системы

В общественном здании имеется две циркуляционные обогревательные сети, которые обслуживают отопление и вентиляцию. Система батарей разделена на две отдельные регулировочные группы: юго-западная сторона теплопровода как собственно группа остаточной регулировки, и северо-восточная сторона как собственно группа регулировки (так называемая горячая группа). Вентиляционная система не разделяется на отдельные регулировочные группы.

Производство тепла

Общественное здание подсоединено к теплосети А/О «Маллилан Энергиа» в 1995г.

Тепло подаётся в теплораспределитель, расположенный в подвальном этаже общественного здания, там же находится теплосетевой счётчик потребления, а также водомер.

В системе обогрева имеются три теплообменника:

Теплообменник ГВС




500 кВт

Теплообменник отопительной сети

335 кВт

Теплообменник вентиляционной системы

760 кВт

Теплообменники изготовлены А/О «Сететерм» и находятся в хорошем состоянии.

Распределение тепла

Трубопроводы

Материал для труб в обогревательной системе – сталь, трубы проходят внутри здания в основном открыто. Теплопроводы заводского изготовления и находятся в хорошем состоянии.

Насосы

Насосы и другие принадлежности трубопроводной сети – заводского изготовления. При визуальном осмотре в их работе недостатков не обнаружено.

Задвижки и линейная регулировочная арматура

В теплопроводных системах имеются регулировочные вентили, которые могут закрывать ток воды в сети. По типу затворные вентили являются шаровыми вентилями (клапанами). Эрозий и протечек в вентилях не наблюдается.

Отопительная сеть оснащена современными регулировочными вентилями. Возможности регулировки теплопроводной сети на настоящий момент хорошие, вентили отрегулированы в 1995г

Подача тепла

Обогревательные батареи с оборудованием

В общественном здании имеются панельные конвекторы, в которые вмонтированы термостатические батарейные вентили.

Обогревательная сеть и подключённые к ней обогревательные приборы с оборудованием

В тамбурах с поддувом теплого воздуха имеются воздухонагнетатели. Они подсоединены к обогревательной сети вентиляции. Управление циркуляционными механизмами осуществляется посредством термостатов, установленных в тамбурах.

Изоляция

Изоляционный материал теплопроводов – минеральная вата, которая в технических помещениях покрыта жестью, а в остальных – пластмассой.

Уровень внутренней температуре и потребность в регулировке системы отопления

Измерения, произведённые во внутренних помещениях, показали, что внутренняя температура колебалась между +17,40С и +23,80С, при средней температуре +220С.  в самых тёплых помещениях была большая внутренняя нагрузка, вызывавшая высокую внутреннюю температуру. Самая низкая внутренняя температура была на лестницах. На основании температуры, измеренной во внутренних помещениях, дано заключение, что серьезного отрегулирования не требуется.

Уровень температуры здания нормальный, так что регулирования обогревательной системы не требуется.

Измерения условий помещений, произведённые в здании, приведены в приложении 3

Регулировочные приборы обогревательной системы

Регуляторы

Теплораспределительные приборы обслуживаются автоматической системой регулировки, которая может осуществлять сбросы температуры ночью, а также выполнять другие функции по оптимизации условий.

При проведённых в связи с аудитом измерениях температур (приложение 7) колебаний в регулировке замечено не было.

Регулирование выполняется посредством регулятора DDC в хорошем состоянии, тип Satchwell  BAS 2800.

Местные приборы

Местные приборы теплораспределительной аппаратуры работают на электроэнергии, и в их работе никаких дефектов не замечено.

Управление

Теплораспределительным приборам функции управления не приданы.

Установочные величины

Регулировочные кривые обогревательной и вентиляционной сетей установлены правильно. Согласно интервью, сделанным в процессе обхода общественного здания, в здании нормальная температура в отопительный период. 

В нижеприведённых таблицах показаны регулировочные кривые обогревательных сетей.

Сеть батарей, северный и восточный фасады

	Внешняя температура, 0С
	Температура сточных вод, 0С 

	- 26
	+70

	0
	+42

	+10
	+25


Сеть батарей, южный и западный фасады

	Внешняя температура, 0С
	Температура сточных вод, 0С

	-26
	+68

	0
	+38

	+10
	+20


Вентиляционная сеть

	Внешняя температура, 0С
	Температура сточных вод, 0С

	-26
	+70

	0
	+47

	+10
	+25


Проведенный опрос пользователей здания показал, что регулировочные графики системы отопления установлены правильно.

Водопроводные и канализационные системы

Оборудование водоподготовки

Подготовка хозяйственной воды

В здании нет подготовки хозводы.

Водопроводная сеть

Сеть

Трубы в водопроводной сети сделаны из меди и находятся в хорошем состоянии. По наблюдениям специалистов, протечек водопровода не имеется.

Уровень давления хоз. воды

Показатель манометра, соединённого с водомером, в процессе аудиторского осмотра  был 4,2 бар. По словам штата сотрудников школы, уровень давления водопроводной сети достаточен.

Возможности затвора сети

В сети технологической воды имеются запорная арматура, с помощью которой можно перекрыть подачу воды в сети. Применяются задвижки шарового типа.

Циркуляция ГВС

Всё здание оснащено регулируемой установкой циркуляции тёплой технологической воды. Время ожидания тёплой воды в части всего здания составило менее 10 секунд. Температура возвратной воды циркуляционной установки в теплообменнике была около 490С.

Оборудование теплоотдачи, подключённое к сети ГВС

В помещениях для уборки размещены подсоединённые к сети технологической воды радиаторы. Радиаторов технологической воды в здании пять  штук.

Водопроводное и канализационное оборудование

Оборудование

Все краны здания одинарные. Бачки в туалетах – в основном, резервуары 6 дм3. Всё водопроводное оборудование здания соответствует уровню современной техники. Всё водопроводное оборудование оснащено соответствующими затворными вентилями.

Все произведённые измерения водного оборудования представлены в приложении 4.

Приборы потребления

Приборами, потребляющими воду, являются посудомоечная машина на кухне, а также сортировочная линия посуды.

Изоляция

Изоляционным материалом для водопроводных труб является минеральная вата, которая в технических помещениях покрыта жестью, а в других – пластмассой. Изоляция находится в хорошем состоянии.

Насосы

В здании не имеется насосов для воды и для сточных вод.

Регулировка температуры тёплой технологической воды

Регулировкой тёплой технологической воды в здании занимается автоматическая система регулирования на основе DDC. В процессе измерений температур (приложение 7), произведённых в связи с аудитом, колебаний в регулировке не обнаружено. Также показатель местного термометра (+550С) соответствует установочной величине автоматической системы регулирования.

К автоматической системе регулирования подсоединены устройства сигналов тревоги циркуляционного насоса и тёплой технологической воды.

Полевые приборы тёплой технологической воды работают на электроэнергии, в их работе не замечено недостатков.

Вентиляционные системы

Описание работы системы

В здании существует механическая вентиляционная система притока и вытяжки воздуха.

Места обслуживания приточными вентиляционными механизмами, воздушные потоки и энергетическое потребление представлены в пункте 3.3.1., а также в приложении 5 представлены функции и временной режим работы.

Вентиляционное оборудование и его части

Вентиляционное оборудование

Вентиляционные механизмы здания располагаются в вентиляционном помещении верхнего этажа. Все механизмы изготовлены заводским способом и находятся в хорошем состоянии.

Все приточные механизмы являются центробежными вентиляторами. Приточные механизмы большей частью двухскоростные, не считая механизмы ТК 5 и ТК 11. В приточных механизмах не имеется регулировки количества воздуха (частотные преобразователи и т.п.).

Вытяжные вентиляционные механизмы являются центробежными вентиляторами, которые не имеют регулировки количества воздуха. Вытяжная вентиляция загрязнённых помещений и вытяжных шкафов производится при помощи высококачественных воздуходувов, помещённых на наружной кровле.

Во время аудиторского осмотра здания замечено, что подшипники приточного механизма ТК 4 (классы 1-2. этаж) издают исключительно сильный звук. Дворник закажет техническое обслуживание для вентилятора приточного механизма ТК 4.

Обслуживаемые вентиляционными механизмами области являются целесообразными и хорошо служат целям эксплуатации здания.

Из обслуживаемой приточным вентиляционным механизмом ТК 2 области (библиотека, аудитория и т. д.) вентилятор можно «выключить» для удобства эксплуатации, то есть входной и выходной каналы покрыть жестью. Тогда приточный механизм ТК 2 будет работать на частичной мощности.

Основные сведения и информация о работе вентиляционных механизмов, а также их временной режим представлены в приложении 5.

Воздушные потоки и области обслуживания

	Приточная вентиляция
	Область обслуживания
	Воздушный поток

м3/с

	ТК 2

ТК 3

ТК 4

ТК 5

ТК 6

ТК 7

ТК 8

ТК 9

ТК 10

ТК 11
	Библиотека, фойе, столовая и коридоры 1 – 4 этажи

Кабинеты учителей

1 – 4 этажи

Классы 1 – 2 этажа

Кухня

Классы физиотерапии    

1 – 3 этаж

Оздоровительный зал и раздевалки

Физкультурный зал

Лабораторные помещения 3 этажа

Лабораторные помещения 3 этажа

Помещение бассейна
	Мощность 1/1   Мощность   

                           частичная

  4,50                     3,20

  3,65                     2,53

  1,80                     0,90

  1,25 

  3,00                     1,60

  2,30                     1,16

   3,80                    1,90  

   3,00                    1,60

  2,00                     1,10

   0,50

	                       Воздушные потоки    итого (м3/ с)          25,80                    13,99

                              Общая вентиляция                    92 880 м3/ч

                                         Объём здания                    39 500 м3 

                            Коэффициент вентиляции              2,35 1/ч




Обслуживаемые вентиляционными механизмами области являются целесообразными и хорошо служат целям эксплуатации здания.

Из обслуживаемой приточным вентиляционным механизмом ТК 2 области (библиотека, аудитория и т. д.) вентилятор можно «выключить» для удобства эксплуатации, то есть входной и выходной каналы покрыть жестью. Тогда приточный механизм ТК 2 будет работать на частичной мощности.

Основные сведения и информация о работе вентиляционных механизмов, а также их временной режим представлены в приложении 5.

Энергетическое потребление вентиляционных механизмов


Большое энергетическое потребление приточного вентиляционного механизма ТК 2 (библиотека, фойе, столовая, коридоры) происходит из-за большого количества воздуха в аппаратуре, а также из-за длительного временного режима работы.

Большое энергетическое потребление приточного вентиляционного механизма ТК 8 происходит из-за длительного временного режима работы, по причине неправильного способа управления, а также неправильных способов эксплуатации.

Большое энергетическое потребление приточного вентиляционного механизма ТК 10 (лабораторные помещения, 3 этаж) происходит из-за длительного временного режима работы, а также из-за того, что в вентиляционном механизме не установлен прибор рекуперации тепла (см. пункт «приборы рекуперации тепла»).

Временной режим работы вентиляционных механизмов

Временные режимы работы вентиляционных механизмов общественного здания неоправданно длительны с точки зрения необходимости для эксплуатации здания. Экономия энергии, достигаемая посредством уменьшения длительности временного режима, представлена в пункте 4.3.1. отчета.

Нынешние и предложенные временные режимы представлены в приложении 5.

Приборы рекуперации тепла

Приточные вентиляционные механизмы ТК 2, ТК 3, ТК 4, ТК 6 и ТК 8 оснащены вращающимися рекуперационными дисками, и вентиляционные механизмы ТК 7,   ТК 9 и ТК 11 рекуперационными шестигранниками.

Приборы рекуперации тепла находились в хорошем состоянии и функционировали согласно спланированному способу.

В приточном вентиляционном механизме ТК 10 (лабораторные помещения, з этаж) не имеется приборов рекуперации потому, что вытяжная вентиляция осуществляется большей частью через вытяжные шкафы и т. п., посредством отдельных вытяжных приборов. В кухне также у приточного вентиляционного механизма ТК не имеется теплорекуперации. 

На момент аудита при внешней температуре +40С на основании результатов измерений для выяснения коэффициента полезного действия приборов теплорекуперации было получено около 50-60% со стороны шестигранных приборов теплорекуперации, и 70-85% со стороны вращающихся приборов теплорекуперации. В сложившихся условиях эти данные можно считать хорошими показателями.

Измерения параметров приточного вентиляционного механизма ТК 2 представлены в приложении 7, в котором хорошо освещена работа теплорекуперационного прибора в плане рекуперации.

У прибора ТК 9 была снята жестяная створка с мест крепления, так что приточный вентиляционный механизм на мог полноценно использовать теплорекуперацию, таким образом коэффициент полезного действия остался очень низким (прим. 5%).

КПД механизмов представлены в приложении 5.

Увлажнение       

У вентиляционных приборов общественного здания не имеется увлажнительного оборудования.

Сети каналов и изоляция

Вентиляционные каналы по большей части являются круглыми с нарезными соединениями и изолированными надлежащим образом.

Каналы снабжены надлежащими регуляторами и закрывающими створками, которые имеют измерительные штуцеры.

Вентиляционная система отрегулирована в связи со сдачей здания в 1995 году.

Прочистка каналов отсоса воздуха, по словам персонала, не осуществлялась после сдачи здания.

Выход вентиляции в помещения

Приточные вентиляционные вентили – это в основном вентиляционные створчатые заслонки и кровельные распылители. По большей части выходное оборудование представлено конусными вентилями. 

Выходное оборудование может регулировать количество воздуха в помещениях.

Регулирующие приборы вентиляционной системы

Регуляторы

Регулирование и управление вентиляционных механизмов здания выполняется системой регулирования и контроля Satchwell BAS 2000 на основе DDC.  

Местные приборы

Местные приборы вентиляционных механизмов работают на электроэнергии, в их работе при визуальном наблюдении недостатков не замечено.

Управление

Вентиляционными приборами управляют с помощью временных программ системы регулирования и контроля DDC. Регулирование приточных вентиляционных механизмов – это целесообразный способ управления большей частью механизмов. В какой-то своей части временные программы неоправданно длительные.

Управление приточным вентиляционным механизмом посредством временной программы в физкультурном зале не является целесообразным, потому что режим эксплуатации помещения ежедневно меняется.

Установочные величины

Установочные величины температур вентиляционных механизмов в здании в основном отвечали их эксплуатационному назначению. 

У приточного механизма ТК 8 (физкультурный зал) – слишком высокая температура вдувки, что происходит из-за неправильно установленной компенсационной дуги комнатной температуры.

Холодильные технические системы

Вентиляционное охлаждение

В общественном здании не имеется вентиляционных охладительных установок.

Охлаждение помещений

В общественном здании не имеется охладительных приборов для помещений.

Холодное хранение 

Служебные помещения

На кухне имеются холодильные установки и морозильные камеры для холодного хранения продуктов питания.

Холодильные приборы

Компрессорные блоки, расположенные в техническом помещении бассейна, общая охлаждающая мощность которых около 30 квт, обслуживают кухонные холодильные приборы. В качестве хладагента для холодильных приборов используется R 22.

В качестве конденсатора холодильных приборов действуют расположенные на наружной кровле воздушные охладители (конденсаторы). Тепло конденсата холодильных приборов не рекуперируется. 

Приборы управления и регулирования

Термостаты помещений для холодного хранения регулируют деятельность охлаждающих компрессорных блоков. К системе DDC общественного здания присоединён только общий аварийный сигнал компрессорного блока. В других отношениях охлаждающие компрессоры и конденсаторы работают на собственной автоматике холодильных приборов.

Температура

Внутренняя температура морозильных камер, согласно установочным величинам термостатов, - 180С. внутренняя температура холодильных установок была +20…80С в соответствии с целью эксплуатации.

Другие холодильные технические системы

В здании не имеется других холодильных технических систем.   

Электросистемы

Система распределения электричества

Структура распределительной электросети

Основной электроцентр расположен в подвальном этаже вблизи теплораспределительного помещения. Электропитание поступает в здание под низким напряжением (0,4 кВ). 3 соединительных провода AXMK 4 х 185 подключены параллельно, и размер главного предохранителя 3 х 3 х 200 А соответствует соединительной мощности 414 кВA. Соединительную мощность возможно поднять до 750 кВт. Максимальная расчётная мощность в проекте - 356 кВт.

В здании сконцентрировано компенсирование реактивной мощности.

Электрораспределительная система установлена за один этап в 1995 г. по 5-проводной системе. В центре имеются свободные выходы и система является достаточной по своей мощности.

Общее состояние электросистем

Общее состояние электросистем – хорошее.

Приборы потребления и их мощности по группам приборов

Освещение

Сила освещения помещений

Уровни освещения, измеренные в здании, были, принимая во внимание воздействие дневного света, в основном соответствующими рекомендованному уровню или меньше: в классах и офисах около 300-500 люкс, в коридорах и фойе около 100-300 люкс.

Вместо этого в аудиториях сила освещения оказалась даже 1 700 люкс, что рекомендуется для визуальных задач, требующих очень большой точности (изготовление точных измерительных приборов, ювелирная работа и т.п.). Высокий уровень освещения вызван неправильными навыками эксплуатации регулируемой системы освещения и неверной предполагаемой стоимостью; когда из помещения уходят и оно остаётся пустым, предполагаемый уровень освещённости остаётся 100%.

Результаты измерений силы освещения представлены в приложении 3.

Освещение классов

· Общая мощность освещения с присоединёнными приборами – около 39 квт, освещение осуществляется большей частью 58-ваттными люминесцентными лампами

· Удельная мощность около 12…14 Вт/м2

· Освещением в основном управляют посредством ручных включателей

· Расчёт потребления энергии за среднегодовое время эксплуатации в 1300 часов – около 51 МВтч/год

Освещение спортивного зала

· Общая мощность освещения с присоединёнными приборами – около 11 квт, освещение в основном осуществляется 58-ваттными люминесцентными лампами

· Удельная мощность около 13…16 Вт/м2

· Освещением управляют посредством ручных клавиш

· Расчёт потребления энергии за среднегодовое время эксплуатации в 2 900 часов составляет около 32 МВтч/год

Освещение помещения столовой

· Общая мощность освещения с присоединительными приборами – около 3.5 кВт, освещение осуществляется в основном 18-ваттными малыми люминесцентными лампами

· Удельная мощность – около 10 Вт/м2

· Освещением управляют в основном при помощи ручных включателей

· Расчёт потребления энергии за среднегодовое время эксплуатации в 2000 часов составляет около 7 МВтч/год

Освещение аудиторий

· Мощность освещения около 8 кВт, освещение в основном осуществляется 250-ваттными резьбовыми галогенными лампами

· Удельная мощность около 47 Вт/м2

· Освещение регулируется посредством системы управления освещением ERCO  EOS 2

· Расчёт потребления энергии за среднегодовое время эксплуатации в 1 800 часов составляет около 14 МВтч/год

Освещение коридоров и фойе

· Общая мощность освещения с присоединительными приборами – около 9 кВт, освещение в основном выполняется 38-ваттными люминесцентными лампами 18-ваттными малыми люминесцентными лампами

· Удельная мощность около 10 Вт/м2

· Освещение осуществляется в основном посредством временных программ системы DDC и, при необходимости, ручными клавишами

· Расчёт потребления энергии за среднегодовое время эксплуатации в 3 800 часов составляет около 34 МВтч/год.

Освещение офисов (учительских кабинетов)

· Общая мощность освещения с присоединительными приборами – около 25 кВт, освещение выполняется в основном 58-ваттными люминесцентными лампами

· Удельная мощность около 13 Вт/м2

· Освещением управляют посредством ручных включателей

· Расчёт потребления энергии за среднегодовое время работы в 1 500 часов составляет около 37 МВтч/год.

Освещение других помещений

· Освещение склада и других подобных помещений выполняется в основном 58-ваттными люминесцентными лампами, управление ручными включателями

· Общая мощность с присоединительными приборами около 10 кВт и расчёт потребления энергии около 14 МВтч/год.

Внешнее освещение

· Внешнее освещение осуществляется  в основном у колонн, стен и в нижней части кровли посредством ртутно-ламповых светильников, мощность ламп 50 и 80 Вт

· Общая мощность с присоединительными приборами около 4 кВт

· Внешнее освещение регулируется посредством «включателя в сумерки» и временных программ системы DDC

· Расчёт потребления энергии за годовое время эксплуатации в 4 000 часов составляет 16 МВтч/год.   

Кухня

· Общерасчётная мощность кухонных приборов (тепловые приборы) – около 215 Вт

· Дозировка: 520 порций/день х 21дн/мес х 9,5 месяц/год, т.е.  около 104 000 порций/год, удельное потребление 0,5 кВтч/порция (кухня приготовления) и расчётная потребляемая энергия около 52 МВтч/год

· Электромощность холодильных кухонных приборов – около 12 кВт и расчётная потребляемая энергия – около 34 МВтч/год.

Приборы отопления и вентиляции

· Общая номинальная мощность вентиляторов – около 68 кВт и расчётная потребляемая энергия при настоящем режиме эксплуатации – около 215 МВтч/год.

· Общая номинальная мощность обогревательных насосов – около 3,5 кВт и расчётная потребляемая энергия при текущем режиме эксплуатации – около 21 МВтч/год

· Номинальная мощность насоса бассейна – около 2,6 кВт и расчётная потребляемая энергия при текущем режиме эксплуатации – около 18 МВтч/год; местный таймер не используется

· Номинальная мощность циркуляционного сушильного аппарата бассейна (компрессор + вентиляторы) – около 4,0 кВт и расчётная потребляемая энергия при нынешнем режиме эксплуатации – около 11 МВтч/год; управление гидростатом в соответствии с влажностью помещения

· Общая номинальная мощность других приборов ОВ и В – около 5 кВт и расчёт потребления энергии при нынешнем режиме эксплуатации – около 1 МВтч/год.

Электоробогрев

Основной электрообогрев

· Помещения:

· бывшая квартира дворника

· архив (подогрев пола, вышел из эксплуатации)

· Общая мощность около 6 кВт

· Управление посредством местных термостатов, установочная величина в квартире - +150С (сейчас используется как склад)

· Потребление энергии – около 15 МВтч/год

Печи саун, 3 шт.

· Общая мощность – 52 кВт

· Управление посредством временных программ системы DDC и термостатами, в печи квартиры (не используется) местное часовое управление

· Расчёт потребления энергии при примерном годовом времени эксплуатации в 700 часов – около 21 МВтч/год.

Подогрев автомобилей

· 2 обогревательные точки, мощность около 3 кВт

· Управление: суточные часы на местах обогрева, 2-часовой обогревательный период

· Потребление энергии при годовом времени эксплуатации в 200 часов – около 1 МВтч/год.

Оттаивание кровельных колодцев и обогрев водостоков

· Мощность – около 4 кВт

· Управление посредством системы DDC в соответствии с внешней температурой

· Установочные величины:  включаются при внешней температуре между –20С и +10С

· Расчётная потребляемая энергия при годовом времени эксплуатации в 1400 часов – около 6 МВтч/год.

Специальные приборы

Приборы по уходу и лабораторные приборы 

· Общая номинальная мощность приборов ортопедического отделения составляет около 52 кВт, и потребление энергии при годовом времени эксплуатации в 900 часов и уравнительном коэффициенте 0,3 – около 11 МВтч/год

· Общая номинальная мощность лабораторных приборов – около 25 кВт, и потребление энергии при годовом времени эксплуатации в 2000 часов и уравнительном коэффициенте 0,3 – около 15 МВтч/год.

Другие приборы

· Мощность аппаратов прачечной – около 18 кВт, и потребление энергии – около 6 МВтч/год

· Общая расчётная мощность других электроприборов, в том числе нагрузка штепсельных розеток – около 63 кВт, и потребление энергии при нынешнем режиме эксплуатации – около 44 МВтч/год.

Учёт электроэнергии

Расчётные измерения

В общественном здании основным измерением электроэнергии является одновременное измерение тарифа мощности в главном электроцентре. Электрическая схема  потребительских импульсов и дневного/ночного тарифа для наблюдения системой DDC готова, но из-за неподходящего типа счётчика она не включена.

Периферийные измерения

На кухонных приборах установлено нижнее измерение, передающееся в главный электроцентр. Отсюда информация об импульсе передаётся в систему DDC, но активно за ним не наблюдают.

В бывшей квартире дворника тоже имеется нижнее измерение в главном электроцентре.

Электричество общественного здания

Для наблюдения за потреблением электроэнергии домовой техникой, внешним освещением и другими приборами здания отдельных измерений не производится.

Компенсирование реактивной мощности

В главном электроцентре имеется автоматическая система батарей компенсирования реактивной мощности, которая состоит из регулятора реактивной мощности и трёх компенсационных конденсаторов (2* 25 + 50 кВА).

Компенсирование реактивной мощности, согласно измерениям нагрузки (приложение 6), достаточное, и плата за реактивную мощность не взимается. Ежемесячные максимальные величины реактивной мощности были, самое большее, - 50 кВА при активной мощности 150…300 кВт.

Подсоединение электросистем к автоматике здания

Управление

Система DDC здания регулирует приборы ОВ и В и электропечи в соответствии с временными программами.

Оттаивание кровельных колодцев и обогрев водостоков регулируются системой DDC согласно температуре.

Система автоматики здания регулирует также внешнее освещение, а также освещение фойе и коридоров на основании временных программ и измерений освещённости.

Контроль

Аварийная сигнализация тепловых реле электормоторов, системы контроля за неисправностями главного электроцентра, а также системы компенсирования реактивной мощности подсоединены к контролю системы DDC.

Строительная техника

Окна

Все окна здания – заводского изготовления. Окна 3-стекольные. Как тип окон использованы жёсткие 3-стекольные элементы изоляционного стекла, а также открывающиеся оконные деревянные рамы, внутри которых находится 2-стекольный элемент изоляционного стекла. Оконные прокладки в хорошем состоянии.

Наружные двери

Внешние двери в основном являются стальными остеклёнными конструкциями. Внешние двери – заводского изготовления и находятся в хорошем состоянии.

Ограждающие конструкции

Фасады общественного здания сделаны из бетонных элементов. Крыша по своему типу – ровная кровля, материал поверхности – битум. По словам заведующего зданием, крыша не протекала. У здания имеется нижнее перекрытие, проложенное на грунте.

Другие системы        

Аппаратура бассейна

В здании имеется бассейн, приборы которого располагаются в техническом помещении с нижней стороны прохода к бассейну. К приборам бассейна относятся песочный фильтр, приборы учёта и дозировки химикатов, циркуляционный насос, рекуперационный обменник конденсата от циркуляционного воздушного сушильного аппарата, а также теплообменник. Общее состояние аппаратуры бассейна хорошее.

Теплообменник бассейна подсоединён к теплопроводной сети здания.

В помещении бассейна имеется компрессорный циркуляционный воздушный сушильный аппарат, режимом работы которого управляет гидростат в соответствии с влажностью в помещении.

Чтобы препятствовать испарению воды, бассейн, когда он не используется, покрывают, расстилая установленный дополнительно, управляемый вручную, рулон специального покрытия.

Температура воды в бассейне на момент аудита была +24,40С, а температура в помещении бассейна была +25,20С.

Вытяжные приборы

Шкафы с ядовитыми веществами и вытяжные шкафы в лабораторных помещениях оснащены постоянно действующими отдельными вытяжными вентиляторами.

ЭКОНОМИЯ  ЭНЕРГИИ  И  РЕНТАБЕЛЬНОСТЬ  ПРЕДЛОЖЕННЫХ  МЕР

Цены, использованные в расчётах по экономии

Тепло

В качестве цены теплофикации в расчётах по экономии использована нынешняя стоимость теплопроводной энергии А/О «Маллилан Энергиа», ценовые компоненты которой, начиная с 1.1.1999, следующие:

Зимний период (1.1 – 31.3 и 1.10 – 31.12)                          170 марок/МВтч

Летний период (1.4 – 30.9)                                                   140 марок/ МВтч

Электричество

В качестве цены за электричество в расчётах по экономии использована стоимость тарифа «Электромощность 2», последовавшая за изменением тарифов; компоненты данного тарифа 

с 1.3.1999 следующие:

	                                                                         Общая стоимость

	Основная  плата                                              2 074,00 мк/год

Плата за активную мощность                           115,10 мк/кВтгод

Плата за реактивную мощность                       117,12 мк/кВАгод

ЭНЕРГИЯ: 

	Зимний будний день                                           55,72 пенни/кВтч

Летний будний день                                            35,49 пенни/кВтч

Ночь и воскресенье                                             19,73 пенни/Квтч


Более точные сведения о тарифах даны в пункте 4.5.1.

Вода

В расчётах по экономии в качестве цены воды использована нынешняя стоимость городского водного и канализационного хозяйства Маллила, которая действует с 1.1.1999:

Основная плата:  


не взимается

Плата за потребление:  

вода     

4,07 марок/м3

                                                   
сточные воды    
 7,95 марок/м3

4.1. Отопительные системы

Производство тепла

Договорная мощность теплоснабжения

Договорная цена теплоснабжения общественного здания – 977 кВт, и договорный водоток – 12 м3/ч. Когда меры по экономии энергии, указанные в таблице 2, будут выполнены, можно договорный водоток снизить с нынешней величины до величины 9,2 м3/час. Вопрос о договорном водотоке  следует рассмотреть с поставщиком тепла.

После принятия мер по экономии энергии посредством снижения величины договорного водотока основная стоимость теплоснабжения:

	Экономия
	  7 357
	мк/год

	Инвестиции
	     0
	год

	Срок возврата выплаты
	     0,0 
	лет


Расчёт представлен в приложении 1.

Понижение внутренней температуры и улучшение регулировки

Прекращение подачи тепла в летнее время  

Обогрев сети батарей общественного здания прекращается посредством установки летнего затворного клапана на летний период.

Измерение внутренней температуры

В настоящее время внутренняя температура здания вполне приемлемая, так что понижения температуры не требуется.

Основная регулировка сети батарей

На основании измерений, представленных в приложении 1, внутренняя температура довольно ровная, так что основной регулировкой обогревательной сети экономия не достигается. Низкие температуры, указанные в положении 1, возникают из-за закрытых батарейных вентилей.

Батарейные термостаты

Батарейные термостаты находятся в хорошем состоянии и в их работе недостатков не замечено, так что невозможно достичь экономии посредством замены их на новые.

Регулирование обогрева

Изменение регулировочного графика

Кривая экономии общественного здания была установлена целесообразно в соответствии с внешней температурой, так что её изменение/перевод в плане экономии тепловой энергии не обосновано.

Улучшение регулировки

Посредством улучшения регулировки  достичь экономии теплоэнергии не представляется возможным.

Изменение регулировки / способа управления

Способы регулировки / управления отопления здания в настоящее время являются целесообразными, та что за счет их изменения невозможно достичь сбережния.

Изоляция труб и резервуаров

Все трубы здания изолированы надлежащим образом. Теплоёмкостей и резервуаров в здании не имеется.

Прочие меры по экономии тепла

В здании не проводились другие меры по экономии тепловой энергии.

Навыки эксплуатации

При помощи изменений навыков эксплуатации экономии тепловой энергии не достичь.

Системы водноснабжения и  канализации

Ограничение объёма водотока/промывочных вод водного и канализационного оборудования

Уровень давления водопроводной сети здания является приемлемым. Объём воды, потребляемый водным оборудованием, нормальный, так что ограничением водотока достичь экономии нельзя, если хотят, чтобы водоток оставался расчётным. См. приложение 5.

Понижение уровня давления водопроводной сети

Понижение уровня давления водопроводной сети не представляется целесообразным.

Обновление водного и канализационного оборудования

Водное оборудование соответствует требованиям современной техники, так что посредством его замены нельзя достичь экономии.

Понижение температуры бытовой воды

Температура тёплой бытовой воды была правильной и понижать её нельзя.

Другие меры по экономии воды

Других мероприятий по экономии воды и тепловой энергии в здании не проводилось.

Навыки эксплуатации

Уменьшение водотока посудомоечной линии

В связи с аудитом замечено, что на этапе сбора грязных тарелок на кухне промывочная вода на посудомоечной линии лилась без надобности. Количество используемой воды на линии можно уменьшить по сравнению с нынешним, если включать промывочную воду на посудомоечной линии только тогда, когда к ней принесут посуду. Для поступления промывочной воды следует установить целесообразное «время задержки», чтобы результат не ухудшился.

Мера предполагает установку автоматики на посудомоечной линии. В питающей линии схемы промывки следует смонтировать электромагнитный клапан, который регулируется, когда на место для клиента устанавливается опознаватель. В целях промывки линии на кухне устанавливается клавиша для использования персоналом кухни.

Посредством установки автоматики снижается потребление воды и тепловой энергии следующим образом:

	Экономия тепла
	       12,0
	МВтч/год

	
	      1882
	мк/год

	Экономия воды
	     376,0
	м3/год

	
	     4 520
	мк/год

	Инвестиции
	     5 000
	мк

	Срок возврата выплаты
	         0,8 
	лет


Системы вентиляции

Вентиляционные временные режимы

Изменения временного режима

Временные режимы не всегда соответствуют режиму эксплуатации помещений, так что временные режимы вентиляционных механизмов можно существенно сократить. Нынешние временные режимы работы механизмов, принимая во внимание назначения помещений, неоправданно длительные. В отопительный период временные режимы следует выбирать так, чтобы вентиляция начиналась и заканчивалась за полчаса до и через полчаса после времени активной эксплуатации. Изменения временных режимов по приборам представлены в приложении 5.

Изменения временных режимов приточных вентиляционных механизмов можно осуществить с помощью строительной автоматической системы, без инвестиционных расходов. Благодаря уточнениям временных режимов экономится тепло и электроэнергия так, как показано ниже:

В части придаточного вентиляционного механизма ТК 2

	Экономия тепла
	29,4
	 МВтч/год

	
	4610
	 мк/год

	Экономия электричества
	13,9
	 МВтч/год

	
	5060
	 мк/год

	Инвестиции
	0
	 мк

	Срок возврата платы
	0,0
	 лет


В части приточного вентиляционного механизма ТК 3

	Экономия тепла
	      5,7
	 МВтч/год

	
	      894 
	 мк/год

	Экономия электричества
	        0,7
	 МВтч/год

	
	       248
	 мк/год

	Инвестиции
	        0
	 мк

	Срок возврата платы
	        0,0
	 лет


В части приточного вентиляционного механизма ТК 5

	Экономия тепла
	      12,0
	 МВтч/год

	
	     1882 
	 мк/год

	Экономия электричества
	        1,1
	 МВтч/год

	
	       408
	 мк/год

	Инвестиции
	          0
	 мк

	Срок возврата платы
	        0,0
	 лет


Способ управления в соответствии с потребностями

Вентиляционные механизмы регулируются в основном временными программами системы DDC, которая, судя по использованию здания, является по большей части целесообразным способом управления. Но всё-же эксплуатация физкультурного зала очень меняется, так что рекомендуется изменение способа регулирования приточного вентиляционного механизма ТК 8 (спортивный зал) на управление посредством опознавателя.

Изменение способа управления и эксплуатации приточного вентиляционного механизма ТК 8 (спортивный зал)

Временной режим приточного вентиляционного механизма ТК 8 (спортивный зал) можно значительно сократить, регулируя полную мощность в каждом отдельном случае, а также частичную мощность с помощью опознавателя.

Эксплуатацию частичной мощности следовало бы регулировать с помощью опознавателей, тогда бы вентиляция спортивного зала работала по мере необходимости. Для эксплуатации опознавателя следует установить достаточные «временные задержки». Инвестиции установки и программирования опознавателей представлены в пункте 4.5.3. части рапорта, посвящённой электричеству.

Изменение определённого временного режима вентиляционного механизма представлено в приложении 5.

	Экономия тепла
	      73,2
	 МВтч/год

	
	   11 478  
	 мк/год

	Экономия электричества
	      26,5
	 МВтч/год

	
	     9 646
	 мк/год

	Инвестиции
	          0
	 мк

	Срок возврата платы
	        0,0
	 лет


Эксплуатация ночной вентиляции

Ночные вентиляционные программы системы DDC используются для улучшения внутренних условий. С точки зрения потребления энергии это всё же не приносит экономии, потому что в здании не имеется механического охлаждения ни помещений, ни вентиляции.

Эксплуатация ночной вентиляции в приточном вентиляционном механизме 3 ТК

В летний период для улучшения тепловых условий предлагаем, чтобы в вентиляционном приборе 3 ТК в учительской комнате установили программу ночной вентиляции.

Мера требует установки датчика комнатной температуры в учительской комнате четвёртого этажа и его подсоединения к нынешней DDC здания. Кроме того, мера требует добавления программ в систему DDC.

Эксплуатация ночной вентиляции должна проходить так, чтобы при повышении комнатной температуры свыше +240С и при внешней температуре  +120С…+200С вентиляционный механизм включался. Приточный вентиляционный прибор остановится, когда внутренняя температура будет +210С, или внешняя температура не будет в вышеупомянутых границах. При эксплуатации ночной вентиляции клапан обогревательной батареи должен быть закрыт.

Эксплуатация ночной вентиляции увеличивает потребление электроэнергии, как показано ниже:

	Увеличение количества электроэнергии
	2,2
	   МВтч/год

	
	434  
	   мк/год

	Инвестиции
	5 000
	   мк


Изменения вентиляционных воздушных потоков

Постоянные изменения воздушных потоков

Настоящие объёмы воздуха нормальные.

Вентиляция в соответствии с потребностями

Способы регулирования хорошо служат нуждам эксплуатации здания, так что мер по их изменению не представлено. Необходимая вентиляция физкультурного зала рассмотрена в пункте 4.3.1.

Эксплуатация частичных мощностей вентиляционных приборов

Частичные мощности целесообразно используются в различных вентиляционных приборах. Когда в здании низкая нагрузка, вентиляционные приборы работают на частичной мощности, согласно временным программам. Интенсификация эксплуатации частичных мощностей вентиляционного механизма ТК 8 в спортивном зале рассмотрена в пункте 4.3.1.

Распределение зон действия вентиляции

Распределение зон действия сейчас приемлемое.

Регулирование вентиляционного обогревания

Установочная величина и измерения дуги регулировки

Понижение температуры приточного воздуха вентиляционного механизма ТК 8 (спортивный зал) в настоящее время возможно. Температуру приточного воздуха можно понизить в среднем на 30С, установив регулирующую кривую компенсирования комнатной температуры ниже. Расходы по инвестициям данной меры включают посещение поставщика прибора, а также установку компенсационной дуги на нужный уровень. Изменение регулирующей кривой представлено в приложении 5.

Посредством понижения температуры приточного воздуха в вентиляционном механизме ТК 8 экономится энергия на отопление:

	Экономия тепла
	   12,0
	МВтч/год

	                                           
	  1882 
	мк/год

	Инвестиции   НДС 22%
	      0
	мк

	Срок возврата платы
	    0,0
	лет


В качестве температуры приточного воздуха в расчёте использована температура в +180С, т.е. среднее понижение температуры приточного воздуха составило 30С.

Способы регулирования вентиляционного обогревания

Способы регулировки вентиляционного обогревания служат достаточно хорошо нуждам нынешней эксплуатации. В данном случае одним лишь изменением способов регулировки дополнительной экономии расхода энергии не достичь.

Воспрепятствование совмещению обогревательной и охлаждающей функций

Вентиляционные механизмы здания не имеют охлаждающих функций.

Тепловая рекуперация

Улучшение деятельности существующей системы

Измерения параметров, произведённые во время аудиторского осмотра, а также наблюдения показали, что теплорекуперационные приборы работают хорошо.

Всё же мгновенный температурный коэффициент полезного действия приточного вентиляционного механизма ТК 9 (лабораторные помещения, 3 этаж) был плохим (прим.5%), потому что жестяная заслонка была снята с мест креплений. Заведующий зданием сообщил, что заслонка была снята с креплений около двух недель тому назад. Таким образом, представленная ниже экономия энергии не показана в таблице 2.

Если заслонку не отремонтируют, то расход энергии в приточном вентиляционном механизме ТК 9 поднимется так, как показано ниже:

	Экономия тепла
	  148,5
	 МВтч/год

	
	 23 285
	 мк/год

	Инвестиции   НДС 22%
	       0 
	 мк

	Срок возврата платы
	     0,0
	 лет


Установка систем теплорекуперации

Самые значительные по объёму воздуха вентиляционные приборы оснащены теплорекуперационными аппаратами.

Другие меры по вентиляционной экономии

Других мер по экономии, относящихся к вентиляции, не представлено.

Навыки эксплуатации

Интенсивным включением вентиляции спортивного зала (эксплуатация в качестве зала для торжеств) пользуются неправильно. Утром уборщицы включают интенсивную мощность, и чаще всего она включена целый день. Для нужд обычной эксплуатации спортивного зала достаточно частичной мощности. Предложения по улучшению представлены в пункте 4.3.1. «Необходимый способ регулирования».

Холодильные  технические  системы

Хладопроизводство

Холодильные приборы

Для кухонных холодильных приборов мер по экономии энергии не представлено.

Свободное охлаждение

Осуществление свободного охлаждения в данном здании не имеет оснований. Проблемы перегрева в части помещений относятся к тёплому периоду времени (внешняя температура – свыше +120С), так что возможное охлаждение помещений следует осуществлять другим способом. 

Осуществление свободного охлаждения для кухонных холодильных приборов не представляется рентабельным с точки зрения экономии энергии.

Потребление воды

Холодильные приборы здания не потребляют воду.

Рекуперация конденсационного тепла

Осуществление рекуперации конденсационного тепла кухонных холодильных установок экономически нерентабельно.

Улучшение регулирования

Для улучшения температурного режима холодильных установок и его регулирования мер не представлено.

Изоляция труб и резервуаров

Дополнительная изоляция труб охлаждающих приборов не является рентабельной мерой в плане экономии энергии.

Другие экономические меры в отношении холодильных технических приборов

Для холодильных технических систем здания других экономических мер не предусмотрено.

Навыки эксплуатации

Мер не представлено. 

Электросистемы

Проверка тарифа и уровня напряжения, а также компенсация реактивной мощности

Тариф

В плане потребления и использования электричества здания наиболее выгодной альтернативой тарификации А/О «Маллилан Энергиа» была бы следующая:

· продажа электричества (энергии):
 Мощность 2

· передача электричества: 
2-временная передача мощности 

низкого напряжения

Ценовые компоненты с 1.3.1999:

	
	Продажа
	Передача
	Эл. налог
	Общая стоимость

	Основная плата

Плата за активную мощность

Плата за реактивную мощность

ЭНЕРГИЯ
	0,00

0,00

0,00
	2 074,00

115,10

117,12
	0

0

0
	2 074,00 мк/год

115,10 мк/кВтгод

117,12 мк/кВАгод 

	Зимний будний день

Летний будний день

Ночь и воскресенье
	35,38

15,15

8,78
	15,25

15,25

5,86
	5,094

5,094

5,094
	55,72 пенни/кВтч

35,49 пенни/кВтч

19,73 пенни/кВтч


Стоимость энергии в зимний будний день действительна в будние дни зимних месяцев (ноябрь, декабрь, январь и февраль), с понедельника по пятницу с 7 до 22 часов и по субботам с 7 до 20 часов.

Стоимость энергии в летний будний день действительна в будние дни летних месяцев (март – октябрь), с понедельника по пятницу с 7 до 22 часов и по субботам с 7 до 20 часов. Стоимость электроэнергии ночного времени  и воскресенья действительна в другое время.

Активную мощность рассчитывают только в зимние месяцы.

Расчётная (фактурная) мощность – это самая большая мощность, измеренная в вышеупомянутые месяцы при том, что величина энергии буднего дня действительна.

Реактивную мощность рассчитывают ежемесячно. Расчётная мощность – это самая большая реактивная мощность, измеренная за месяц, которая уменьшена на 40% из самой большой активной мощности, или, самое меньшее, на 50 кВА.

По этому тарифу средняя стоимость электричества общественного здания – 42,92 пенни/кВтч, принимая во внимание плату за мощность и основную плату. Это выгоднее нынешнего тарифа «Одновременная электромощность», в котором соответствующая средняя стоимость – 48,19 пенни/кВтч.

Более точная информация о сопоставлении тарифов – в приложении 2.

Посредством изменения тарифа получают экономию следующим образом:

	Нынешний тариф
	331 906
	мк/год

	Альтернативный тариф
	295 602
	мк/год

	Экономия
	 36 304
	мк/год

	Инвестиции
	   1 500
	мк

	Срок возврата платы 
	      0,00
	лет


Цена включает в себя расходы по изменению электросчётчика, а также подключение импульсной информации к системе DDC.

Уровень напряжения

В день аудита выборочно было измерено фазовое напряжение различных штепсельных розеток 230-233 В. Результат не даёт повода для принятия каких-либо мер.

Компенсирование реактивной мощности

У здания имеется достаточное и действующее компенсирование реактивной мощности, так что за реактивную мощность не приходится платить.

Выравнивание пиков нагрузки и временное приурочивание потребление

Периоды максимальной нагрузки в здании, согласно проведённым измерениям, довольно кратковременные. В здании всё же не имеется электронагрузки, которую можно было бы легко ограничить среди дня, и поэтому появляются максимальные нагрузки.

Приурочивание потребления к ночному времени в настоящий момент тоже невозможно.

Освещение

Освещение в соответствии с потребностями

Интенсификация использования освещения аудиторий и спортивного зала рассмотрена в следующем пункте.

Регулирование освещения

Полное освещение аудиторий и спортивного зала часто работает без необходимости тогда, когда в дневное время помещения пусты (нет занятий, обеденный перерыв и т. д.). неполный проходной свет на практике не используется, а люди, уходя, оставляют в помещениях полное освещение (ср. пункт 4.5.8. «Навыки эксплуатации»).

Изменение регулирования освещения аудиторий

Поместив в аудиторию систему (пассив IR, напр., 15-мин. временная задержка), посредством которой управляют включением освещения, а также информируют и руководят пользователями (учителями) для эффективной эксплуатации регулирующей системы, и получают следующую экономию:

	Экономия
	    9,5
	МВтч/год

	
	 3 458 
	мк/год

	Инвестиции
	 5 000
	мк

	Срок возврата платы
	     1,4 
	лет


Изменение регулировки освещения спортивного зала

Поместив в физкультурный зал систему (пассив IR, 15-мин. временная задержка), посредством которой управляют включением освещения, получают следующую экономию:

	Экономия
	     7,9
	МВтч/год

	
	 2 876
	мк/год

	Инвестиции
	 6 000
	мк

	Срок возврата платы
	    2,1
	лет


Посредством такой же существующей информации можно также регулировать режим вентиляции по мере действительной необходимости, экономия, достигаемая таким образом, представлена в пункте 4.3.1. «Временные вентиляционные режимы».

Изменения типов ламп

Типы ламп здания по большей части являются энерго-экономными моделями. Исключением являются 250-ваттные галогенные лампы для освещения аудиторий: их нельзя менять ради исполнения замысла или ради регулятора света. При изменении навыков эксплуатации  и регулировки данное освещение всё-таки можно использовать более экономно, см. выше «Регулирование освещения».

Электрообогревание

Необходимcть электроотопления 

Электроотопление и его использование являются целесообразными.

Способ регулирования электроотопления

Регулирование оттаивания кровельных колодцев и обогрева водостоков подсоединено к системе DDC действует целесообразно при температуре между –20С и +10С.

Рентабельность

Обогрев бывшей квартиры дворника, используемой под склад, на данный момент было бы разумней осуществлять посредством теплоснабжения, как и во всём остальном здании, но изменение не имеет оснований из-за больших инвестиций и малого размера помещения.

Приборы отопления и вентиляции

Циркуляционные насосы

Изменения регулировки циркуляционных насосов для периодического использования на данный момент не обоснованы.

Вентиляторы

Изменения временных режимов представлены в пункте 4.3.1. «Временные вентиляционные режимы».

Другие приборы отопления и вентиляции

Мер не представлено.

Другие электроприборы

Мер не представлено.

Другие меры по экономии энергии

Мер не представлено.

Навыки эксплуатации

В плане освещения навыки эксплуатации следовало бы изменить в части аудиторий и спортивных залов; расчёты по экономии представлены в пункте 4.5.3. «Освещение».

В отношении классных помещений также замечено как ошибочный навык то, что в связи с утренней уборкой (между 6 и 8 часами), по крайней мере, часть уборщиц имеет привычку оставлять в классах свет включённым. Из-за этого свет в пустых помещениях может гореть часами, пока в данном помещении не начнётся первыё урок, напр., в 14 часов. Руководителям школы всё ещё нужно управлять персоналом в данном вопросе, в том числе и преподавателями.

Конструкции     

Уменьшение воздухообмена через ограждающие конструкции

Попытки уменьшения потерь за счёт теплопроводности не имеют оснований. 

Уменьшение конвективных теплопотерь

Снижение конвективных теплопотерь не обосновано мероприятиями энергосбережения.

Другие меры по экономии 

Для конструкций мер не предусмотрено.

Другие  системы

Мер не представлено.

Другие  меры – предложения по улучшению

Мер не представлено.

Приложение 1. Проверка заказной мощности теплоснабжения

	ОСНОВНЫЕ  СВЕДЕНИЯ:

Объём: 
39 500
м3

Заказная мощность:
 977
кВт

Заказной водоток:
12
м3/ч

Внутренняя температура:
21
0С

Расчётная внешняя температура:
 -26
0С 

Теплопотребление 1998 года и соответствующая ему величина градусодней:

Год:
1998

ТЕПЛОПОТРЕБЛЕНИЕ:
1 145
МВтч

ГРАДУСОДНИ:
3 884



	


	Удельная расчетная тепловая нагрузка здания 24б7 Вт/м³

Время эксплуатации в 1998 г. на макс. нагрузке было 1172 часа.


Согласно информации теплофикационного хозяйства г. Маллила новая договорная циркуляция после принятия мер по экономии энергии составила 9,2 м3/ч. 

На уровне цен 1999 года получена экономия в 46 544 (12 м3/ч) – 39 187 (9,2 м3/ч) 

= 7 357 мк/год

Приложение 2. Сопоставление тарифов на электроэнергию

	СОПОСТАВЛЕНИЕ ТАРИФОВ

	
	Нынешняя 1-врем. мощность
	Эл. мощность 1
	Эл. мощность 2
	Врем. тариф 1

	Главн. предохранитель 3*600А
	
	
	
	

	Осн.плата (мк/год)
	2074
	2074
	2074
	366

	Акт.мощность (кВт)
	276
	276
	276
	

	Плата за мощн. (мк/кВтгод)
	250,19
	199,2
	115,1
	

	Реактивная мощн. (кВА)
	0
	0
	0
	

	Плата за реакт. мощн.(мк/ кВА)
	117,12
	117,12
	117,12
	

	Потребл. энергии (МВтч/год)
	688,8
	688,8
	688,8
	688,8

	Плата за энергию1 (мк/МВтч)
	378,6
	449,9
	557,2
	492,5

	Доля потребления (%)
	100%
	28
	28
	80

	Плата за энергию 2 (мк/МВтч)
	
	198,6
	197,3
	213,7

	Доля потребления (%)
	
	7
	7
	20

	Плата за энергию 3 (мк/МВтч)
	
	357,4
	354,9
	

	Доля потребления (%)
	
	52,0
	52,0
	

	Плата за энергию 4 (мк/МВтч)
	
	198,6
	197,3
	

	Доля потребления (%)
	
	13,0
	13,0
	

	Прочие платы
	
	
	
	

	Расходы по закупке эл-энергии, мк

ЭКОНОМИЯ  / мк 
	331 906

0
	299 194

32 712
	295 602

36 304
	301 193

30 714


Приложение 3. Результаты измерений внутренней температуры и силы освещения, 1

	Этаж / комната
	Комн.

темпер.

0С
	Код

вент.

мех-ма


	Батар.

сеть
	Выход

батар.

сети

0С
	Возвр.

батар.

сети

0С
	Внутр.

тепл.

нагр.

1)
	Воз-

дей-

ствие

солнца

2)
	Бат.

вентиль

3)
	Сила

осве-

щенности,

LUX

	1 этаж
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кухня
	23,5
	ТК 5
	Ю/З
	37,5
	32,1
	Высок.
	нет
	Тер-мо-стат
	180

	Столовая, студенты

Столовая,

студенты


	20,6

20,6
	ТК 2

ТК 2
	Ю/З

Ю/З
	38,0

38,1
	33,9

30,5
	Норм.

Норм.
	Нет

Нет
	Терм.

Терм.
	150

650

	Столовая, учителя
	21,8
	ТК 2
	-
	-
	-
	Норм.
	Нет
	-
	80

	Коридор
	22,2 
	-
	-
	-
	-
	Холоcтая
	Нет
	-
	270

	Тренаж. зал
	22,4
	ТК7
	-
	-
	-
	Норм.
	Нет
	-
	230

	Спорт. зал, малый
	21,9
	ТК 8
	С/В
	36,2
	34,1
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	630

	Спорт. зал, большой 
	20,8
	ТК 8
	С/В
	33,8
	29,8
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	560

	Помещение бассейна
	25,2
	ТК 11
	С/В
	36,8
	32,7
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	670

	Раздевалка
	25,8
	ТК 7
	С/В
	37,9
	35,3
	Холоcтая
	Нет
	Ручн.
	235

	Физиотерапия
	22,4
	ТК 6
	С/В
	36,0
	28,0
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	560

	К. 146
	21,9
	ТК 4
	С/В
	34,4
	33,3
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	340

	Ортопедия 2
	22,3
	ТК4
	-
	-
	-
	Холоcтая
	Нет
	-
	630

	Ортопедия 4
	22,5
	ТК 4
	С/В
	33,8
	29,8
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	560

	Ортопедия 5
	22,3
	ТК 4
	С/В
	35,6
	26,0
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	720

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вент. камера
	21,2
	-
	Ю/З
	38,2
	22,4
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	160

	Справочное
	22,4
	ТК 2
	Ю/З
	-
	-
	Норм.
	Нет
	-
	430

	Фойе 1
	22,2
	ТК 2
	Ю/З
	22,0
	22,0
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	120

	Фойе 2
	22,2
	ТК 2
	Ю/З
	36,8
	27,7
	Холоcтая
	Нет
	Теом.
	310

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Библиотека
	23,5
	ТК 2
	-
	-
	-
	Выс.
	Нет
	-
	250

	Читальный уголок
	23,5
	ТК 2
	Ю/З
	21,8
	21,6
	Выс.
	Нет
	Терм.
	280

	Чит. зал
	23,1
	ТК 2
	Ю/З
	24,0
	22,3
	Выс.
	Нет
	Терм.
	220

	Архив
	21,7
	-
	Ю/З
	-
	-
	Норм.
	Нет
	-
	230

	Офис
	23,3
	ТК 2
	Ю/З
	22,9
	20,2
	Выс.
	Нет
	Терм.
	240

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Аудитория
	23,1
	ТК 2
	С/В
	33,0
	23,1
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	1700

	Аудитория
	23,4
	ТК 2
	С/В
	35,2
	24,5
	Холоcтая
	Нет
	Терм.
	500

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1) пустая комната/нормальная нагрузка/высокая нагрузка

2) вообще нет/маленькое/большое

3) термостатический/ручное управление

ДАТА АУДИТА
1.12.1999 


ВНЕШНЯЯ ТЕМПЕРАТУРА
+40С


ПОГОДА 
облачно


Приложение 3. Результаты измерений внутренней температуры и силы освещения, 2

	Этаж/комната
	Комн.

темп.

0С
	Код

вент

мех-ма
	Батар.

сеть
	Выход

бат.

сети

0С
	Воз-

врат

бат.

сети

0С
	Внутр.

тепло

нагр.

1)
	Возд.

солнца

2)
	Бат.

вен

тиль

3)
	Сила

осве

щения

LUX

	2 этаж
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К.240
	22,6
	ТК6
	С/В
	36,9
	29,4
	Холостая
	Нет
	Терм.
	370

	Коридор
	22,6
	-
	-
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	280

	К. 245
	22,3
	ТК 6
	С/В
	28,8
	22,7
	Холостая
	Нет
	Терм.
	460

	К.236
	23
	ТК6
	С/В
	39,1
	31,2
	Холостая
	Нет
	Терм.
	410

	Фойе
	22,2
	-
	Ю/З
	21,2
	21,1
	Норм.
	Нет
	Терм.
	280

	К. 243
	20,8
	ТК6
	Ю/З
	36,0
	26,8
	Норм.
	Нет
	Терм.
	480

	Лестн. площ.
	22,2
	-
	Ю/З
	31,0
	22,8
	Холостая
	Нет
	-
	480

	3 этаж
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Фойе
	21,5
	ТК2
	С/В
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	290

	К. 316
	22,8
	ТК3 
	С/В
	39,6
	32,4
	Норм.
	Нет
	Терм.
	280

	К.317
	22,2
	ТК3
	С/В
	35,8
	28,7
	Холостая
	Нет
	Терм.
	260

	К. 313
	23,4
	ТК3
	С/В
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	320

	К.308
	22,5
	ТК3
	С/В
	31,0
	26,7
	Норм.
	Нет
	Терм.
	310

	Лестн. площ.
	18,6
	-
	-
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	260

	К.333
	21,2
	ТК9 
	Ю/З
	36,6
	30,7
	Норм.
	Нет
	Терм.
	330

	К. 324
	22,5
	ТК9
	Ю/З
	38,0
	31,8
	Холостая
	Нет
	Терм.
	330

	К. 357
	21,5
	ТК9
	Ю/З
	20,9
	20,8
	Холостая
	Нет
	Терм.
	340

	К.355
	23,8
	ТК9
	Ю/З
	24,4
	24,1
	Тяжелая
	Нет
	Терм.
	80

	К. 345
	21,7
	ТК10
	Ю/З
	35,8
	25,7
	Холостая
	Нет
	Терм.
	480

	К. 349
	22,5
	ТК10
	Ю/З
	36,0
	28,8
	Холостая
	Нет
	Терм.
	390

	К. 350
	22,2
	ТК9
	Ю/З
	36,3
	26,4
	Норм.
	Нет
	Терм.
	330

	Лестн. площ.
	19,9
	-
	-
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	130

	4 этаж
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коридор
	20,4
	ТК2
	-
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	280

	К. 428
	21,2
	ТК3
	С/В
	33,1
	26,0
	Норм.
	Нет
	Терм.
	490

	К.499
	20,7
	ТК3
	С/В
	39,4
	36,0
	Холостая
	Нет
	Терм.
	610

	Фойе
	20,4
	ТК2
	С/В
	34,9
	33,1
	Холостая
	Нет
	Терм.
	120

	Лестн. площ.
	21,7
	-
	Ю/З
	34,3
	30,8
	Холостая
	Нет
	Терм.
	370

	Коридор
	20,6
	ТК2
	Ю/З
	27,9
	22,1
	Холостая
	Нет
	Терм.
	310

	К.419
	20,4
	ТК3
	Ю/З
	38,0
	36,3
	Холостая
	Нет
	Терм.
	320

	Туалет М
	20
	-
	-
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	80

	К. 409
	21,9
	ТК3
	Ю/З
	36,6
	32,7
	Норм.
	Нет
	Терм.
	300

	К. 411
	18,6
	ТК3
	Ю/З
	37,9
	36,8
	Холостая
	Нет
	Терм.
	220

	Лестн. площ.
	17,4
	-
	-
	-
	-
	Холостая
	Нет
	-
	110

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1) пустая комната/нормальная нагрузка/высокая нагрузка

2) вообще нет/маленькое/большое

3)термостатический/ручное управление

ДАТА АУДИТА
1.12.1999


ВНЕШНЯЯ ТЕМПЕРАТУРА
 +40С


ПОГОДА
облачно


Приложение 4.  Результаты измерения циркуляции оборудования

Нормальная циркуляция  6 л/мин.

Измеренное потребление воды смесителя умывальника в среднем – около 7 л/мин.


Измерение 1                  7 л/мин.


Измерение 2                  8 л/мин.


Измерение 3                  6 л/мин.

Нормальная циркуляция  12 л/мин.

Измеренное потребление воды других смесителей в среднем – около 12 л/мин.


Измерение 4                  13 л/мин.


Измерение 5                  12 л/мин.


Измерение 6                  12 л/мин.  

Поскольку циркуляция нормальная, нельзя достичь экономии потребления воды путём ограничения потока воды.

Приложение 5.  Основные сведения и сведения о работе вентиляционных механизмов, а также временные режимы, 1.

	Основные сведения

Объект
Высшая профессиональная школа Маллила

Код прибора
2 ТК

Сфера обслуживания
библиотека, аудитория, столовая

Место расположения
кабинет вентиляционных приборов, 401 


	2. Основные технические сведения, приточный вентилятор

Тип вентилятора
центробежный вентилятор


мощность 1/1
частичная мощность

Поток приточного воздуха
4,5
3,19    м3/сек

(проект

Поток приточного воздуха
4.4 
-          м3/сек

(измеренный)

Поток приточного воздуха
4,5
3,19     м3/сек

(предлагаемый)                              .

Повышение общего давления
700
250      Ра

Тип теплорекуперации

вращающийся

КПД теплорекуперации

79%                                  


	3. Основные технические сведения, вытяжной вентилятор

Тип вытяжки
Вентилятор центробежный


мощность 1/1
частичная мощность

Поток вытяжного воздуха
4.2
3,0        м3/сек

(проект)

Поток вытяжного воздуха
4,0
2,8        м3/сек

(измеренный)

Поток вытяжного воздуха
4,2
3,0        м3/с ек

(предлагаемый)

Полный напор
500
200
     Pa  


4. Схема и действующие температуры
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	5. Временные режимы, до

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	Пн. – вс.

Пн. – вс.

Пн. – вс.
	1/2

1/1

1/2
	4:55

7:15                                

18:58        
	7:15

18:58

21:15



	6. Временные режимы, после

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	Пн. – сб.

Пн. – сб.

Пн. – сб.
	1/2

1/1

1/2
	6:00

7:30

16:30
	7:30

16:30

20:02


Приложение 5.  Основные сведения и сведения о работе вентиляционных механизмов, а также временные режимы, 2.

	Основные сведения

Объект
Высшая профессиональная школа Маллила

Код прибора
3 ТК

Сфера обслуживания
Преподавательские комнаты

Место расположения
кабинет вентиляционных приборов, 401 


	2. Основные технические сведения, приточный вентилятор

Тип вытяжки
центробежный вентилятор


мощность 1/1
частичная мощность

Поток приточного воздуха
3,65
2,52    м3/сек

(проект

Поток приточного воздуха
3,5 
-          м3/сек

(измеренный)

Поток приточного воздуха
3,65
2,52     м3/сек

(предлагаемый)                              .

Повышение общего давления
700
250      Ра

Тип теплорекуперации

вращающийся

КПД теплорекуперации

78%                                  


	3. Основные технические сведения, вытяжной вентилятор

Вентилятор центробежный


мощность 1/1
частичная мощность

Поток вытяжного воздуха
3.4
2,3        м3/сек

(проект)

Поток вытяжного воздуха
3.3
2,2        м3/сек

(измеренный)

Поток вытяжного воздуха
4,2
2,3        м3/с ек

(предлагаемый)  

Полный напор
500
200
   Ра


4. Схема и действующие температуры
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	5. Временные режимы, до

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	Пн. – вс.

Пн. – вс.

Пн. – вс.

Сб. – Вс.
	частичная

1/1

частичная

частичная
	5:05

7:20                                

18:57  

5:05      
	7:20

18:57

21:09

21:09


	6. Временные режимы, после

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	Пн. – сб.

Пн. – сб.

Пн. – сб.

Сб. – Вс.
	частичная

1/1

частичная

частичная
	6:15

7:20

18:00

7:00
	7:20

18:00

20:20

18:00


Приложение 5.  Основные сведения и сведения о работе вентиляционных механизмов, а также временные режимы, 3.

	Основные сведения

Объект
Высшая профессиональная школа Маллила

Код прибора
5 ТК

Сфера обслуживания
Кухня

Место расположения
Вентиляционное помещение, 430 


	2. Основные технические сведения, приточный вентилятор

Тип вентилятора
центробежный вентилятор


мощность 1/1
частичная мощность

Поток приточного воздуха
1,25 м3/сек

(проект

Поток приточного воздуха
1,1   м3/сек

(измеренный)

Поток приточного воздуха
1,25  м3/сек

(предлагаемый)                              .

Повышение общего давления
550    Ра

Тип теплорекуперации



КПД теплорекуперации

 


	3. Основные технические сведения, вытяжной вентилятор

Вентилятор центробежный


мощность 1/1
частичная мощность

Поток вытяжного воздуха
1,5     м3/сек

(проект)

Поток вытяжного воздуха
          м3/сек

(измеренный)

Поток вытяжного воздуха
1,5     м3/с ек

(предлагаемый)  

Полный напор
300    Ра


4. Схема и действующие температуры
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	5. Временные режимы, до

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	Пн. – вс.
	1/1
	6:00 
	17:00


	6. Временные режимы, после

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	Пн. – сб.
	1/1
	6:15
	7:20


Приложение 5.  Основные сведения и сведения о работе вентиляционных механизмов, а также временные режимы, 4.

	Основные сведения

Объект
Высшая профессиональная школа Маллила

Код прибора
8 ТК

Сфера обслуживания
Спортзал

Место расположения
вентиляционная камера, 424 


	2. Основные технические сведения, приточный вентилятор

Тип вытяжки
центробежный вентилятор


мощность 1/1
частичная мощность

Поток приточного воздуха
3,8
1,9    м3/сек

(проект

Поток приточного воздуха
- 
-          м3/сек

(измеренный)

Поток приточного воздуха
3,8
1,9     м3/сек

(предлагаемый)                              .

Повышение общего давления
650
250      Ра

Тип теплорекуперации

вращающийся

КПД теплорекуперации

89%                                  


	3. Основные технические сведения, вытяжной вентилятор

Вентилятор центробежный


мощность 1/1
частичная мощность

Поток вытяжного воздуха
3,7
1,8        м3/сек

(проект)

Поток вытяжного воздуха
-
-        м3/сек

(измеренный)

Поток вытяжного воздуха
3,7
1,8        м3/с ек

(предлагаемый)  

Полный напор
400
150
   Ра


4. Схема и действующие температуры
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	5. Временные режимы, до

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	Пн. – Пт.

Пн. – Пт.

Пн. – Пт.

Сб. – Вс.

Сб. – Вс.

Сб. – Вс.
	частичная

1/1

частичная

частичная

1/1

частичная
	5:35

6:10                                

17:30  

5:30  

7:55  

17:30  
	6.10

17:30

21:26

7:55

17:30

21:26


	6. Временные режимы, после

	Временные режимы
	Ступень мощности
	Время
	Время

	
	частичная

1/1
	Датчик движения

Кнопка усиления



Активная и реактивная мощность

Понедельник 13.12. – вторник 21.12.1999
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Активная и реактивная мощность

Среда 15.12.1999
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Тепловой пункт
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Вентиляция ТК2
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СОКРАЩЕНИЯ

	МТП
	Министерство торговли и промышленности Финляндии (KTM)

	ГВС
	Горячее водоснабжение


Данные годовых потреблений





ПРОВЕРЬТЕ в конце, что потенциал энергосбережения и затраты соответствуют таблицам главы 2





Затраты в ценах периода проведения аудита, см. пояснения





Сбережение рассчитано по цене энергии и воды в период проведения аудита





Если код тип здания неизвестен, то, по крайней мере, ясное представление о его назначении





Адрес





Последний полный год или оценка по текущему году





Корректировано по нормальному году





В таблицу также прогноз потребления по текущему году, если аудит делают, например в ноябре - декабре





Обычно достаточно такого общего распределения





Комментарий к распределению





За прошлые годы фактические суммы в прежних ценах


За последний год может быть прогноз или оценка, сделанная в ценах периода аудита, сравни табл. 1





Последний полный год или оценка за текущий год





Хотя и не было длительных измерения распределения времени (например, 2-временной тариф), следует представить распределение на основании собственных измерений.





Распределение по компонентам тарифа





Комментарии к уровню потребления





Реальные измеренные мощности





Оцененное распределение потребления: по крайней мере, освещение, ОВВ, др. потребление





Распределение по арендаторам/ пользователям – интересно, если их много





Комментарий к распределению





Комментарий по реальной пиковой нагрузке





Сравнение времени пиковой нагрузки с временем реальной работы, если есть отклонения от статистических оценок





Комментарии по измерению нпгрузки ночной и дневной мощностей





Здесь можно представить точнее данные о распределении мощности; распределение дневной мощности; распределение ночной мощности





Цена электричества в момент проведения аудита





Здесь надо отметить, если эту цену использовали при расчете расходов по сравниваемым годам





Комментарии по изменению уровня потребления





Реальная плата соответствующего года





Постоянные платежи включают в т.ч. постоянную составляющую и платежи за пожаротушение а также аренду водомеров





Цена воды в сравниваемом году





В пункте представляют систему автоматики здания на общем уровне. Регулирующее оборудование рассматривают  при описании основной системы





Принцип действия





Данные мощности не обязательны





Возможности основной регулировки циркуляции воды в сети





Батарейные задвижки





В этом пункте рассматривают в т.ч. обогреваемые тамбуры





Ссылка на приложения. Приблизительное описание и выводы.





Отдельное приложение «Регулировочное оборудование» необходимо только в особых случаях.





Данные о решении по субсидии. Именно левый верхний угол (по соображениям архивирования)





Отметить модель аудита





Дата оформления 


отчета





Аудиторы ОВВиЭл





Дата отчета та же, что и на титуле





Сертифицированные ответственные исполнители





Участники финансирования





Указать источник данных по  удель-ным потреблениям; например, «Материалы Мотива 1999»





Перечисляют главные





 НДС согласовыва-


  ют с заказчиком





Нормировано главные





Пояснения к таблице 1


В сводной таблиц 1 отчета  энергоаудита представляют существующее положение с потреблением и потенциал энергосбережения, определенный в энергоаудите а также инвестиции, необходимые для выполнения мероприятий.


Потребления


В табл. 1 представляют обычно реальные потребления по данным за полный предыдущий год, при этом потребление тепловой энергии нормируют, т.е. приводят к средним температурам нормального года. 


Потребления тепла, электроэнергии и воды должны быть определены за один и тот же год.


Исключения:


Если при выполнении аудита все таки констатируют, что уровень потребления существенно изменился по сравнению с предыдущим годом (эксплуатация, деятельность, степень использования, производство и т.п. факторы влияющие на потребление изменились) можно представить в таблице потребление, оцененное или рассчитанное согласно современной деятельности или степени использования.


Если аудит выполняют в последние месяцы года, то можно сделать оценку, используя данные текущего года.


Если в таблице представляют оцененное или рассчитанное потребление, отклоняющееся от реального, этот факт необходимо отметить при составлении таблицы соответствующей записью.


Затраты


В таблице 1 представляют годовые затраты по отоплению, электро- и водоснабжению (постоянную составляющую и составляющую, зависящую от величины потребления). Затраты рассчитывают на основании фактического потребления и цен на период проведения аудита. Т.е. не требуется представлять данные по затратам за предыдущий год. Как постоянная составляющая тарифа, так и переменная принимаются во внимание по современному уровню цен.


Потенциал сбережения рассчитывают в ценах на период проведения аудита.


В энергоаудите рассматривают обычно цены с учетом НДС как по потреблениям, так и инвестиции. В некоторых случаях заказчик может требовать исключения из этого правила. В таблице необходимо отмечать какие цены использованы – с НДС или без него.


Год


В таблице необходимо отметить за какой год представлены данные потреблений. Год задают двумя последними цифрами (требование автоматизации статистики).


Если потребления заданы не за единый год или не соответствуют фактическим данным, то в таблице задают год, которому в основном соответствуют данные.


Согласование с таблицей 2


Потенциал сбережения и величина инвестиций должны быть одинаковы в табл. 1 и 2.


Вне зависимости от вида аудита обе таблицы должны иметь формат paataulu.xls.





Влияние экономии при снижении договорной нагрузки





Срок окупаемости в порядке возрастания





Влияние экономии при выборе другого эл. тарифа





Код, см. правила игры.


Т – выполнено


Р – решено выполнить


Н - Обдумывают решение


Е – не выполняют





Общий объем





Приблизительное распределение в %, не в м²





Объяснение изменению уровню потребления





В таблице также прогноз по текущему году, если аудит сделан, например, в ноябре или декабре





Если не производилась оплата реактивной мощности и не было «на границе риска», месячные реактивные мощности несущественны





Комментарии к месячному распределению





Рассчитанное, оцененное или реальное





Если данные доступны, то реальные платежи предыдущего года в тех ценах.


Последний год или оценку текущего года рассчитывают в виде оценки в ценах на момент проведения аудита и по реальному потреблению





Это только список для сравнения, это не используют в расчете сбережения (только реальную цену по тарифу)





Последний полный год или оценка текущего года





Общее описание деятельности и эксплуатации





Можно добавить подзаголовки: например, можно комментировать очистку воды





В этом пункте комментируют, например, очистку хоз. воды, работу насосов (скважина) и т.п.





Уровень давления и его достаточность





Отметьте температуру обратной воды





Здесь описывают батареи ГВС и т.п.





Ссылка на приложение





Приборы и особые требования к  ним





Измерения с помощью цифровых приборов при необходимости





Описание принципов работы





Ссылка на приложение





Особые комментарии





Список в этом пункте или в приложении





Распределение потребления по машинам здесь или в приложении





Комментарий по крупным потребителям





Общий комментарий о режиме и особые изменения





Ссылка на приложения





Общие принципы работы оборудования и комментарии а также возможные отклонения в работе





Результаты измерений здесь или в приложении





Различные проблемы





Регулируемость каналов и выполнение регулировок





Проблемы





Управление во времени, местное управление и т.д.





Комментарии по установочным величинам и их целесообразности





Функционирование, управление, установочные величины, особые проблемы





Пояснение к общим комментариям и проблемам





Примите во внимание подключенные приборы





В этом списке рассматривают главных потребителей





Примите во внимание управление наружным освещением





Примите во внимание способ управления 





Примите во внимание способ управления 





Общее описание управления 





Принципиальное описание 





Здесь описывают специальные системы объекта, как сети высокого давления,  газовые сети, паропроводы, пожаротушение и т.п.





Описание температуры воздуха и воды в бассейне, а также


управления влажностью





Сводка по ценам на момент проведения аудита, по которым делают расчет экономии





Экономию затрат на отопление рассчитывают в ценах по тарифам принимая во внимание сезон, для которого предложено мероприятие





Здесь четко указать будет ли изменен тариф в качестве первоочередного мероприятия или позже, тогда сбережение рассчитывают по действующему тарифу.





Экономию затрат на электричестве рассчитывают по ценам тарифа принимая во внимание время суток и года, для которого предложено мероприятие





По каждому подзаголовку комментарий, есть ли возможности сбережения или нет





По каждому подзаголовку комментарий, есть ли возможности сбережения или нет





Представьте сбережение тепла и воды





Общее описание мероприятий и ссылка на приложения





Сбережение тепловой и электрической энергии по машинам, представление м.б. в виде таблицы





Возможность изменить управление в соответствии с потребностями





Представьте также т.н. отрицательное сбережение





Означает необходимость регулировки воздушных потоков





Здесь рассматривают возможность изменения в соотетствии с потребностями





Изменения установочных величин (внимание перекрытие воздействия с отоплением)





Проблемы существующей системы





Предметы, связанные с деятельностью персонала





Если есть холодильные системы, рассматривают все подпункты





Это – т.н. плата за мощность в табл. 2





Здесь надо бы рассмотреть, по крайней мере:


- ограничение пиков


- ограничение потребления





Эти подпункты надо представить вне зависимости от того, есть ли сбережение или нет





Предметы, имеющие отношение к  деятельности персонала





Не всегда необходимо заплнять (если нет проблем)





Задайте условия





Люксы в той же таблице; гл. образом среднее значение общего освещения
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Комментарий к воздушным потокам и зонам обслуживания





Рассчитывают по цене тарифа, который относится к времени, влияющему на  изменение режима работы





Главное правило: энергосбережение в холодильном оборудовании, подключенном через розетки, представляют не здесь, а в п. 4.5.6 «Прочие электроприборы»
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___ Циркуляция ГВС


___  Подающая отопительной сети
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___   Температура удаляемого воздуха до рекуперации


___  Температура подаваемого в помещения воздуха


___   Температура воздуха после рекуперации


___ Температура подаваемого воздуха до рекуперации
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Комментарии по разумности графиков / установочным значений и возможных проблемах.





По крайней мере вентиляторы, насосы, отопители и увлажнители
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